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UnverSnd rtlcha* Ex mplar 
Exemplalre Invariable 

Es mplara Immutabil J. lm V *° 

Flusssensor mit Durchf iihrungen und Verfahren zu dessen 

Herstellung 

Die Erfindung betrifft einen Flusssensor und 
5 ein Verfahren zu dessen Herstellung gemass Oberbegriff 
der unabhangigen Anspriiche. 

Aus US 2002/0043710 Al ist ein Flusssensor 
bekannt, der ein zweiteiliges Gehause und einen im Gehau- 
se angeordneten Halbleiterchip mit integriertem Flusssen- 
10 sor besitzt. Der Halbleiterchip ist in einer Kavitat des 
Gehauses angeordnet . Zur Verbindung des Halbleiterchips 
mit der Aussenwelt wird ein diinner, flexibler Leiterbahn- 
trager zwischen den Gehauseteilen nach aussen gefiihrt, 
was allerdings eine vollstandige Abdichtung der Kavitat 
15 erschwert und zu Lecken fiihren kann, die bei gewissen An- 
wendungen storen. 

Es stellt sich deshalb die Aufgabe einen 
Flusssensor der eingangs genannten Art bereitzustellen, 
der einfach und gut abgedichtet werden kann. 
20 Diese Aufgabe wird vom Gegenstand gemass den 

unabhangigen Anspriichen gelost. 

Erf indungsgemass ist zur elektrischen Verbin- 
dung des Chips mit der Aussenwelt also mindestens eine 
Verbindungsof f nung im Gehause vorgesehen, die von der Ka- 
25 vitat nach aussen lauft. In der Verbindungsof f nung sind 

eine aushartende Fullmasse und elektrische Durchfuhrungen 
angeordnet. Dabei gewahrleistet die Fullmasse eine fur 
das zu messende Fluid dichtende Verbindung zwischen Ge- 
hause und Durchf iihrungen, so dass die Kavitat im Bereich 
30 der Durchfuhrungen dicht ist. 

Zur Herstellung werden die Durchf Iihrungen und 
die Fullmasse in die Verbindungsof f nung (en) eingebracht 
und die Fullmasse wird ausgehartet . Dies vereinfacht die 
Herstellung des Bauteils. 
35 Der erf indungsgemasse Flusssensor kann zur 

Messung der Flussgeschwindigkeit oder des Massenf lusses 
verschiedenster Fluide eingesetzt werden. Dank seiner gu- 
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ten Dichtigkeit ist er besonders geeignet fur Messungen 
an Helium oder Wasserstoff oder zu Messungen an hoch gif- 
tigen, stark korrosiven oder stark toxischen Fluiden. 

Weitere bevorzugte Ausfiihrungen ergeben sich 
5 aus den abhangigen Anspruchen sowie aus der nun folgenden 
Beschreibung anhand der Figuren. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht des einen Gehauseteils 
von der Innenseite her, 

Fig. 2 eine Ansicht des anderen Gehauseteils 
10 von der Innenseite her und 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Flusssensor 
entlang Linie III-III von Fig. 1 und 2. 

Der in den Figuren dargestellte Flusssensor 
besitzt einen ersten Gehauseteil 1, einen zweiten Gehau- 
15 seteil 2 und einen im wesent lichen zwischen den Gehause- 
teilen 1, 2 angeordneten Halbleiterchip 3. 

In einer Oberflache des ersten Gehauseteils 1 
ist eine gerade Nut 5 angeordnet, die, zusammen mit dem 
angrenzenden zweiten Gehauseteil 2, einen Messkanal bil- 
20 det. Durch den ersten Gehauseteil 1 erstrecken sich zwei 
Anschlussleitungen 6, ausgestaltet als Bohrungen bzw. L6- 
cher, die die Enden des Messkanals mit der Aussenwelt 
verbinden . 

Weiter ist sind im ersten und zweiten Gehau- 
25 seteil Vertiefungen 7 bzw. 8 vorgesehen. Die Nut 5 und 
die Vertiefungen 7 und 8 bilden im Innern des Gehauses 
eine Kavitat. Der durch die Nut 5 gebildete Teil der Ka- 
vitat dient als Messkanal fur das zu messende Medium, bei 
welchem es sich urn ein Gas oder eine Fliissigkeit handeln 
3 0 kann . 

Ein moglicher Aufbau des Halbleiterchips 3 
wird in US 2002/0043710 Al dargestellt. Er besitzt z.B. 
eine Heizung, die zwischen zwei Temperatursensoren ange- 
ordnet ist, und gegebenenf alls noch weitere Komponenten 
35 zur Messungssteuerung oder -auswertung . Wenn das zu mes- 
sende Medium durch den Messkanal fliesst, wird die von 
der Heizung stammende Energie ungleich auf die beiden 
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Tempera tursensoren verteilt, was einen Ruckschluss liber 
die Flussgeschwindigkeit bzw. den Massenfluss zulasst. 

Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich, 
liegt der Halblei terchip 3 in der vorliegenden Ausflihrung 
in der Vertiefung 8 des zweiten Gehausteils 2. Er ist so 
angeordnet, dass der die Temperatursensoren und die Hei- 
zung tragende Oberf lachenbereich 3a blindig zur Wand des 
Messkanals zu liegen kommt. 

Der zwischen Nut 5 und Vertiefung 7 des er- 
sten Gehauseteils verlaufende Steg 14 beruhrt die Bau- 
teilseite des Halbleiterchips 3 und unterteilt diese in 
zwei Teile. Der erste Teil entspricht im wesentlichen dem 
erwahnten Oberf lachenbereich 3a, wahrend der zweite Teil 
allfallige elektronische Komponenten und Anschlusspads 
des Halbleiterchips 3 enthalt, die dank dem Steg 14 vom 
Messkanal raumlich getrennt sind. 

Zur elektrischen Verbindung des Halbleiter- 
chips 3 mit der Aussenwelt ist im zweiten Gehauseteil 2, 
d.h. im gleichen Gehauseteil, in dem auch der Halbleiter- 
chip 3 angeordnet ist, eine Verbindungsof f nung 11 vorge- 
sehen, die sich von der Kavitat im Gehauseinnern nach au- 
ssen erstreckt. In der Verbindungsof f nung 11 sind Me- 
talldrahte oder Metallstifte angeordnet, die als elektri- 
sche Durchfuhrungen 10 dienen. Der Bereich zwischen den 
Durchfuhrungen 10 und dem Rand der Verbindungsof f nung 11 
ist mit einer ausgeharteten Abdichtmasse 12 gefullt. Die 
Abdichtmasse 12 verbindet die Durchfuhrungen 11 mit dem 
Gehauseteil 2 und dichtet die Kavitat gegen aussen ab. 

Zur elektrischen Verbindung des Halbleiter- 
chips 3 mit den Durchfuhrungen 10 sind Verbindungsdrahte 
13 vorgesehen, die in der Vertiefung 7 des ersten Gehau- 
seteils 1 verlaufen. 

Zur Abdichtung der beiden Gehauseteile 1, 2 
gegeneinander kann eine Dichtung vorgesehen sein, wie sie 
in US 2002/0043710 Al beschrieben wird. Die beiden Gehau- 
seteile 1, 2 konnen auch miteinander verklebt oder ver- 
schweisst sein. 
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In der vorliegenden Ausfuhrung ist genau eine 
Verbindungsof fnung 11 vorgesehen, in der alle Durchfuh- 
rungen 10 angeordnet sind. Es ist auch denkbar, fur jede 
Durchf uhrung 10 eine separate Verbindungsof fnung 11 vor- 
5 zusehen. 

In der Ausfuhrung nach Fig. 1 - 3 ist der 
Halbleiterchip 3 in einer Vertiefung 3 des zweiten Gehau- 
seteils angeordnet. Er kann jedoch auch in anderer Weise 
in oder am Messkanal plaziert sein, z.B. nicht in einer 

10 Vertiefung sondern in den Kanal hinein ragend, wobei dies 
jedoch zu S t r omungspr obi emen fuhren kann. 

Die Fiillmasse 12 ist vorzugsweise aus Glas . 
Sie kann jedoch auch, je nach Anwen dungs zweck , aus einem 
anderen aushartbaren Material bestehen, z.B. aus Kleber 

15 und/oder Epoxiharz . Bei Verwendung eines Metallgehauses 
ist eine elektrisch nicht leitende Fiillmasse zu verwen- 
den. Je nach Anwendung konnen die Gehauseteile z.B. aus 
Metall, Kunststoff oder Keramik sein. 

Bei der Herstellung werden die Durchf iihrungen 

20 10 in die Verbindungsof fnung 11 gehalten und von der Ab- 
dichtmasse umgossen. Sodann wird die Abdichtmasse ausge- 
hartet. Jetzt kann der Halbleiterchip 3 eingesetzt und 
mit den Durchf iihrungen 10 elektrisch verbunden werden. 
Dann werden die beiden Gehauseteile miteinander verbun- 

25 den. 



Anspruche 



1. Flusssensor umfassend einem Gehause, eine 
im Gehause angeordneten Kavitat (5, 7, 8) mit einem Mess- 
kanal (5) fur ein zu messendes Medium und einen in der 
Kavitat angeordneten Halbleiterchip (3) mit integriertem 
Flusssensor, dadurch gekennzeichnet, dass im Gehause min- 
destens eine von der Kavitat nach aussen verlaufende Ver- 
bindungsof fnung (11) vorgesehen ist, in der eine ausge- 
hartete Fullmasse (12) und mindestens eine elektrische 
Durchf iihrung (10) angeordnet sind, wobei die Fullmasse 

(12) eine abdichtende mechanische Verbindung zwischen dem 
Gehause und den Durchf iihrungen bildet. 

2. Flusssensor nach Anspruch 1, wobei die 
Fullmasse Glas oder ein Epoxiharz ist. 

3. Flusssensor nach einem der vorangehenden 
Anspruche, wobei das Gehause aus Metall, Keramik oder 
Kunststoff ist. 

4 . Flusssensor nach einem der vorangehenden 
Anspruche, wobei die Durchf iihrungen (10) Metallstifte 
oder Metalldrahte sind. 

5 . Flusssensor nach einem der vorangehenden 
Anspruche, wobei das Gehause aus mindestens zwei Gehause- 
teilen (1, 2) ist. 

6. Flusssensor nach Anspruch 5, wobei die 
Verbindungsof fnung bzw. Verbindungsof fnungen (11) in ge- 
nau einem der Gehause teile (1, 2) angeordnet ist bzw. 
sind. 

7. Flusssensor nach einem der Anspruche 5 
oder 6, wobei die Gehauseteile (1, 2) miteinander ver- 
schweisst oder verklebt sind. 

8. Flusssensor nach einem der Anspruche 6 
oder 7, wobei in einem der Gehauseteile (1, 2) eine Ver- 
tiefung (7) angeordnet ist, in welcher Verbindungsdrahte 

(13) zwischen dem Halbleiterchip und den Durchf iihrungen 
verlauf en. 



9. Flusssensor nach einem der Anspruche 6 bis 
8, wobei mehrere Durchf uhrungen (10) in einer gemeinsamen 
Verbindungsof fnung (11) angeordnet sind. 

10. Verfahren zum Herstellen des Flusssensors 
5 nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Durchf uhrungen (10) und die Fullmasse 
(12) in die Verbindungsof fnung (10) bzw. Verbindungsof f~ 

nungen (11) eingebracht werden und sodann die Fullmasse 
(12) ausgehartet wird. 
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Zusammenf assung 

Es wird ein Flusssensor beschrieben, der zwei 
Gehauseteile (1, 2) besitzt, zwischen denen ein Halblei- 
terchip (3) mit integriertem Flussmesser angeordnet ist. 
In einem der Gehauseteile ist eine Verbindungsof f nung 
(11) vorgesehen, in der ein Metallstift (10) angeordnet 
ist. Zur Abdichtung zwischen dem Metallstift (10) und dem 
Gehauseteil wird eine aushartende Fiillmasse (12) verwen- 
det . Diese Konstruktion erlaubt eine gute Abdichtung und 
eine einfache Herstellung des Bauteils. 



(Fig. 3) 



Unv rand rHcN* Exemplar 

fcxemplaire Invariable 

Esemplare immut^ ;i« 



1/1 




Fig. 3 



